Cez rameno s dlzkou |7)| = I je prevesené lanko,
ktorého jeden koniec je uchyteny pomocou pru-

ziny s tuhostou k£ na rameno a druhy koniec je
uchyteny na zavazie s hmotnostou my. V pripade

Ze je pruzina v uvolnenom stave, nech je vzdiale-

nost taziska zavazia od horného konca ramena d.
Moment zotrvacnosti zavazia vzhladom na os pre-
chadzajucu kolmo na papier a jeho taziskom je I.
Predpokladéame, ze tazisko ramena je v jeho strede

a Ze na jeho hornom konci sa lanko presmykuje bez

trenia. Rameno ma hmotnost mzr a moment zotr-
vac¢noti okolo osi prechadzajicej jeho taziskom Ir. / /
Hmotnost lanka povazujme za zanedbatelne malu.

(1) Najdite vyjadrenie vektora rychlosti zavazia vzhfadom na os otaCania ramena
pomocou natiahnutia pruziny = a uhlov a a 4. (2) Najdite Lagrangeovu funkciu
systému vyjadrent pomocou geometrickych stupiiov volnosti «, 3 a . (3) Vyjad-
rite Lagrangeovu pohybovi rovnicu ktort ziskame derivovanim pomocou .

Po vodorovnej kolajnicke sa pohybuje vozik s
hmotnostou m,. Na voziku je otoné rameno po-

hanané motorom. Rameno ma hmotnost mgr, mo- <
ment zotrvacnosti Ir a poloha jeho taziska vzhla-

dom na tazisko vozika je dana vektorom I. Mo-

ment trecich sil posobiacich proti otdcaniu ramena

je 5tr = —KA.

(1) Najdite Lagrangeovu funkciu systému ak neposobi motor ani trecie sily. (2)
Néjdite pohybovi rovnicu pre otacanie ramena ak uvazime posobenie momentu
motora D)y (t) a trecich sil v otac¢ani. (3) Akym momentom sily musi posobit motor
otacajuci rameno v roznych okamzikoch ¢asu, ak pocas rozbiehajiceho sa vozika,
t.j. x(t) = (1/2)at?, dviha rameno z polohy a = 0 rovnomene ota¢avym pohybom,
t.j. a(t) = wt? (4) Aka pracu v takomto pripade vykona motor otacajtci rameno
pri zdvihnuti do o = 7/2 za ¢as T




