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1. Kinematika bodu: Pohyb bodu pozdfi priamky (1D), priemerna (skaldrna) rychlost’, okamzita rych-
lost’, zrychlenie. Pohyb bodu po kruznici (2D), vektor rychlosti a zrychlenia a jeho rozklad na
tangencidlnu a normdlovu zloZku. Pojem polohového vektora v 3D. jednotkové vektory. Vek-
tor rychlosti, prejdend drdha ako integral z vel'’kosti rychlosti. Vektor zrychlenia, prechody medzi
7(t),V(t),d(t). Skaldrny sicin, vektorovy sacin.

2. Dynamika hmotného bodu: 1. Newtonov zdkon, inercidlna sustava. Pojem zotrva¢nej hmotnosti,
hybnosti a zdkon jej zachovania. Pojem sily, jej jednotky a meranie, pojem tuhosti pruziny. Gra-
vitacnd sila v homogénnom poli, gravitatna hmotnost a jej ekvivalencia s zotrvatnou hmotnost ou.
2. Newtonov zdkon. Pohyb v homogénnom poli, voI'ny pad, Sikmy vrh. Trecie sily, statické a
kinetické trenie, koeficienty, trenie v prostredi imerné rychlosti. 3. Newtonov zdkon a jeho suvis
so zdkonom zachovania hybnosti, sily reakcie geometrickych obmedzeni, impulz sily pri zrazke
dokonale tuhych telies.

3. Préca, ktoru konaju externé sily na hmotnom bode dand integrdlom po krivke, potencidlna energia
a zdkon zachovania energie pre hmotny bod. Jednotky energie a jej rozsah hodnot ktoré nadobuda.
Sila ako derivacia potenciélnej energie. Vykon ako préca za Cas, jednotky.

Keplerove zdkony, Newtonov gravitacny zdkon. Vysvetlenie Keplerovych zdkonov: pohyb hmot-
nych bodov v centrdlnom gravitatnom poli, moment hybnosti a zdkon zachovania momentu hyb-
nosti. 1. kozmicka rychlost’, 2. kozmicka rychlost’.

4. Dynamika idedlne tuhého telesa (itt). TaZisko a 1. impulzovd veta, moment zotrva¢nosti a 2. im-
pulzova veta pre pevnu os otdcania.

5. Dynamika systému tuhych telies: otdCanie telesa okolo osi neprechddzajiicej t aZiskom, Steinerova
veta a metddy vypoctu momentu zotrvacnosti. Valivy pohyb po naklonenej rovine. Praca konana
externymi silami na itt, kinetickd energia rotacného a translacného pohybu a zdkon zachovania
energie pre itt.

Moment hybnosti bodu a itt, pripady jeho zachovdvania sa.

6. Harmonicky oscildtor, rie$nie pomocou A cos(@t + ¢), poéiatoéné podmienky, rieSenie pomocou
Eulerovej identity a exp(i®r). Tlmenie, rieSenie, budenie a partikuldrne rieSenie, rezonancia. Dis-
kusia pre zovSeobecnenie pre linedrne diferencidlne rovnice.

7. Pruzné tuhé teleso, napiitie a relativne prediZenie, Youngov modul pruZnosti, a vlnové rovnica v
tuhom telese. Riesenie v tvare 1D viny, prendSand energia a hybnost’ - podobnost’ s Casticou. Har-
monicka vlna, fdzové a grupova rychlost’ Sirenia , skladanie vin (interferencia a razy) a Dopplerov
jav. 3D vlny - rovnica a jej partikuldrne rieSenie - sférickd harmonicka vlna, Huygensov princip.



10.

11.

12.

. Mechanika nestlaCitel'nych kvapalin. Tlak ako Specidlny pripad napitia, Pascalov zdkon, rovnica

kontinuity pre nestlacitel'nd kvapalinu. Bernoulliho rovnica, Toricceliho vzorec. Vztlakova sila a
lietanie.

Atomadrna a molekulova Struktdra I4tok. Atomdrne rozmery, Avogadrovo ¢islo, molekulovd hmot-
nost’ a molova hmotnost’, plyny, kvapaliny a tuhé latky z hl’adiska poloh atémov a molekdl.

Kinetické tedria plynov: tlak ako vysledok zrdZok Castic a odovzddvania hybnosti. Kinetickd ener-
gia molekul plynu ako vnutorna energia plynu, stavova rovnica plynu a jej porovnanie s experimen-
tdlnymi poznatkami - ekviparti¢ény vzt ah pre kineticku energiu.

Popis mnohych cCastic - posun od sledovania individudlnych Castic k distribucnej funkcii podl'a
polohy a rychlosti, strednd hodnota rychlosti, hustota Castic, tok Castic. Boltzmanova rovnica pre
distribu¢ni funkciu molekul plynu, Difuzia ¢astic, Ohmov zdkon. (uvidime €o z tohto...)

Termodynamicky pristup ku Studiu javov spojenych so zmenou tepelného stavu telies. Stav, stavo-
vé premenné: vnudtornd energia, tlak, teplota, objem. Stavova rovnica. Prica konand vonkajSimi
silami ako nestavova veliCina. Teplo prijaté ako nestavovd veliCina a Specifické tepelné kapacity. 1.
zakon termodynamicky - zdkon zachovania energie a dokaz mechanického ekvivalentu tepla podl’a
J.P.Joula.

Cyklicky termodynamicky dej, rovnovdZzny a nerovnovdzny dej, Carnotov cyklus a dCinnost’ ter-
modynamického stroja. 2. veta termodynamickd a nova stavovd premennd entropia. Maximalna
uzitocnd praca, ktord mdze konat’ teleso s konStantnym tlakom (premennym objemom) - vol'na
energia. Maximadlna praca, ktord moze konat’ teleso s konStantnym tlakom a v kontakte s tepelnym
rezervoarom - Gibbsova vol'nd energia. Rovnovaha faz, fazové prechody, chemické reakcie.

Obsah podl’a potreby.



