Skiska 16.6.2014

Teoéria bez odvodeni. VSetky pouzité veli¢iny slovne popiste. Kazda otazka je za 4 body.

1. Napiste definiciu vektora okamZitého zrychlenia a uvedte jeden priklad pohybu, ked je vektor zrychlenia
orientovany proti smeru vektora okamzitej rychlosti.

2. Na idealne tuhé teleso pdsobi N roznych sil F,v N roznych miestach 7. Ako z tychto veli¢in uréime ¢i sa
bude rychlost jeho taziska menit, a ako uréime ¢ sa bude menit uhlova rychlost tohto telesa?

3. Mame jeden plny a jeden duty valec, pricom oba maji rovnakia celkovii hmotnost a rovnaky polomer. Valce
rozto¢ime na rovnakid uhlova rychlost okolo ich vlastnych osi. Na roztocenie ktorého valca sme potrebovali
viac energie? Preco? NapiSte vztah, ktory VaSe tvrdenie podpori.

4. Napiste vztah pre harmonicka vinu s amplitidou ug. Vlna sa 8iri v zdpornom smere osi y, s rychlostou
Sirenia v a frekvenciou f. Vyjadrite jej vlnovu dlzku pomocou tu uvedenych veli¢in a oznaceni.

5. Ako zavadzame fyzikalnu veli¢inu tlak, uréeny vo vybranom mieste kvapaliny (alebo plynu)? Aky zmysel
mé orientaca myslenej malej plochy, ktora sa v tomto mieste nachadza?

6. Z akych elementarnych dejov sa sklada Carnotov cyklus? Prec¢o nemdze cyklicky pracujtci termodynamicky
stroj premenit 100% energie dodanej vo forme tepla na uZzitoéniu pracu?

Otézka s odvodenim (8 bodov):

Odvodte vztah pre pracu, ktort vykona externé sila F. na hmotnom bode pohybujiicom sa pozdlz trajektorie
v potencidlovom silovom poli a vysvetlite, ako stvisi so zdkonom zachovania energie uvazovaného bodu.

Priklady:

1. (6b) Zliabkom, ktory ma tvar Stvrtkruhu s polomerom R, sa vali gulicka s
polomerom 7. Dolny koniec Zliabku je vo vyske h nad vodorovnou podlozkou.
(a) Aka je rychlost gulicky v v momente ked opusta Zliabok, ak na zaciatku
bola rychlost gulicky nulova? (b) Do akej vzdialenosti d od konca zliabku doleti
gulitka? Vztah pre moment zotrva¢nosti gule je J = (2/5)mR2.

2. (5b) Najdite moment zotrvagnosti obdlznikového ramika so stranami a a b, vyrobeného z tenkych tyciek
s hmotnostou na jednotku dlzky p, pre os otacania, ktora je kolma na rovinu ramika a prechadza jednym
z jeho rohov.

3. (bb) V klaviri st vSetky struny napnuté rovnako velkymi silami. Pomer zakladnych frekvencii najvyssieho
a najnizsicho ténu je zhruba f1/fo = 26 = 64 (t.j. 6 oktav). Aky musi byt pomer dlzok strin najvyssieho
a najnizsieho ténu (a) ak je hmotnost na jednotku dizky oboch strin rovnaka, (b) ak struny majt rozne
hmotnosti na jednotku dlzky - i1 a po?

4. (6b) Plyn vo valci s podiatoénym tlakom py a s pociatofnou teplotou T', zhodnou s teplotou prostredia,
expanduje tak, Ze jeho kone¢ny tlak je p < py a konetna teplota sa ustali opdt na teplotu prostredia
T. Predpokladajte, Ze expanzia pozostédva z adiabatického deja, pri ktorom sa ustali tlak plynu na p, a
nasledného izobarického deja, pri ktorom sa vyrovna jeho teplota na teplotu okolia 7'. (a) Aka bude najnizsia
teplota, ktort plyn dosiahne na konci adiabatickej expanzie? (b) Kolko tepla odoberie jeden mol plynu
pocas celej expanzie z prostredia? Molova tepelni kapacitu plynu pri konstantnom tlaku (C,) povazujte
za znamu.
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