Posledné aktualizécia: 14. maja 2012. Co bolo aktualizované (oproti verzii z 21. oktobra 2010): Iny

sposob ¢islovania prikladov. Predosly priklad 5.8 rozéleneny na dva samostatné priklady 10.5.9, 10.5.8.
Prepracované riesenie tychto dvoch prikladov, najmaé prikladu 10.5.9. Iné znacenie relativnych permitivit
v 10.5.8, 10.5.9. Priklad 10.5.10 (predtym 5.9): prehodené poradie ¢asti prikladu, mierne prepracované
rieSenie, doplnené vysledky, nové znacenie. Priklad 10.5.11 (predtym 5.10): mierne prepracované riege-
nie. Oprava malych chyb a nekorektnosti a mnoZstvo dalgich drobnych tprav. Prepracované obrazky.
Pridané toto zahlavie. Nové forméatovanie. Novy spdsob zobrazovania obtiaZznosti.

Pismena A, B, C, D vyjadruju obtiaznost prikladu. D je najnizsia.

10 ELEKTROSTATIKA

10.1 POHYB NABOJOV V ELEKTRICKOM POLI
PRIKLAD 10.1.1 Y Yok (D)

Elektron je umiestneny do homogénneho elektrostatického pola E = (E,0,0), E =
100N/C. Akt rychlost ziska po prejdeni drahy ¢ = 3mm? Naboj elektronu ma velkost
e =1,602.1071° C, hmotnost elektronu m, = 9,109 .1073! kg.

[ v=1/2eEl/m =3,25.10° m/s = 325 km/s ]

PRIKLAD 10.1.2 vk % (C)

Aky naboj ¢ nesie padajica kvapka ortuti s hmotnostou m, ked po pade v horizontalnom
homogénnom elektrickom poli sa odchyli od zvislice o d? Po¢iatocna rychlost kvapky je

nulova.

oU o [ ¢ =mgDd/Uh ]

PRIKLAD 10.1.3 ik % (C)

Kvapka ortuti hmotnosti m nesie ndboj Q. O kolko sa vychyli zo svojej drahy, ked rych-
lostou v vleti do kolmého elektrostatického pola E. Aké je znamienko ndboja? Posobenie

zemskej tiaze zanedbajte.



2
[ Az = QIE (d) ;@ je zaporny.
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PRIKLAD 10.1.4 Yok (D)

Elektrostatické pole je orientované vo vertikalnom smere. Aké je jeho intenzita E a orien-
tacia, ak vieme, Ze v hom elektréon ,pada” k Zemi rovnomernou rychlostou v? Naboj
elektronu méa velkost e = 1,602.1071? C, hmotnost elektrénu m, = 9,109.10-31kg, tiazové

zrychlenie g = 9,806 m/s?.

[ E =mg/e=5,5.10"""N/C. Orientované je smerom nadol. }

PRIKLAD 10.1.5 Yok (D)

Na tenkej nenabitej niti visia dve kovové gulocky, kazdéa hmotnosti m. Spodna gul6cka
visi na konci nite, horna sa moze volne pohybovat. Do akej vysky vystupi horna gulocka,
ked sa obe nabiju, kazda nabojom Q7 Polomer oboch gul6¢iek povazujte za zanedba-
telne maly.

©

@ [h,: |Q|/\/47T50mg]

PRIKLAD 10.1.6 Yk k% (B)

Dve gul6¢ky maju kazda naboj @ a neznamu hmotnost M. Gulocky su zavesené na ten-
kej niti dlzky L.
a) Néjdite hmotnost gulo¢iek M, ak poznéte uhol 6, pri ktorom si v rovnovahe.

b) Ak st gul6¢ky nabité opaénym nabojom, najdite uhlovi rychlost w, s ktorou sa cely
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systém musi otacat okolo zvislej osi tak, aby nite opat zvierali uhol 6.

Geometrické rozmery gul6¢iek zanedbajte.

0
L L
oM oM
a) M = 4waOR£ig(a/2)’ kde R = 2Lsin(6/2): b) w- M(j(gem ]
PRIKLAD 10.1.7 Yok (D)

Kolko elektronov obsahuje naboj ¢astice prachu o hmotnosti m = 10-1%g, ked sa vznasa
medzi vodorovnymi doskami kondenzétora so vzdialenostou dosiek h = 0,5cm a poten-
cidlovym rozdielom U = 800V ? Naboj elektronu ma hodnotu —e = -1,602 .10 C.

_mgh ]
[N— U =38
PRIKLAD 10.1.8 Y ve kK (C)

AKka je obeznéa rychlost elektréonu, obiehajiceho v atéme vodika okolo jadra vo vzdiale-
nosti R =107m? Elektron ma naboj —e = —=1,602.10~1? C, hmotnost m = 9,109.10-3! kg.

Jadro ma néboj e (ide o atom vodika). Permitivita vikua ey = 8,854 .10712 C?/(N . m?).

[ v=1,6.10m/s }



10.2 ELEKTROSTATICKE POLE
PRIKLAD 10.2.1 Yedevek (D)

Dané je pole E = (Ky, Kz,0) (K je konStanta).
a) Vypocitajte rot £ a div E.

b) Rozhodnite, ¢i E moze reprezentovat realne elektrostatické pole.

[ a) rot E=0; divE=0; b) moze |

PRIKLAD 10.2.2 *x k% (A)

Dané je pole E = (6xy, 322 - 3y2,0). Vypoditajte integral

1=/E.dé’

z bodu (0,0,0) do bodu (1,1,0) po drahach 1, 2 a 3 na obrazku. Rozhodnite, & pole E

moze zodpovedat fyzikdlnemu elektrostatickému polu.

Ly
(0,1,0)‘ “““““““ 7 (L]-,O)
' o
L3
z
(0,0,0) (1,0,0) [I; =1, =13=2; moze]
PRIKLAD 10.2.3 Yok (D)

Dva bodové néboje Q)1 a Q3 st od seba vzdialené na vzdialenost d. Najdite miesto
na priamke prechadzajicej oboma nabojmi, na ktorom je intenzita elektrostatického
pola nulovéa. Uvazujte pripady:

a) naboje maju sthlasné znamienka (napr. oba zaporné),

a) naboje si nesthlasné.

@ d, d,
“““ QO
d
) o o,
e Qprrararasanaeas- o
1, d




|:a)m:\/md; b)rl:&d
V@1 +VQ2 V@2 /11
PRIKLAD 10.2.4 Yok (D)

Tri rovnaké kladné naboje @ st umiestnené vo vrcholoch rovnoramenného pravouhlého
trojuholnika ABC. Pravy uhol je pri vrchole A. Dizka strany AB je .

Aka je intenzita elektrického pola v strede S strany BC'?

1 2Q%(i+7)

E:
477‘50 22 \/5

PRIKLAD 10.2.5 Yk kK (B)

Styri rovnaké kladné bodové naboje () s umiestnené vo vrcholoch Stvorca v rovine
(z,y). Ich plohy su (z,y,z) = (£,0,0),(0,£,0),(-¢,0,0) a (0, — £,0). Najdite intenzitu
elektrického pola a) na kladnej osi z (pre z > 0), b) na kladnej osi x (pre z > 0).

z

J
x
Q Q
Q [ pozri rieSenie |

PRIKLAD 10.2.6 Yok (D)

Vypocitajte intenzitu elektrostatického pola vo vzdialenosti a od nekone¢ne dlhého vel mi
tenkého priameho vodi¢a nabitého nabojom s dlzkovou hustotou pomocou Gaussovho

zékona pre elektrostatické pole.

B
2mega

PRIKLAD 10.2.7 Yok (D)

Vypocditajte intenzitu elektrostatického pola v okoli plosného naboja rozlozeného na ne-

kone¢ne rozlahlej rovine s plosnou hustotou o. Na vypocet pouzite Gaussov zakon.

- g S . . .
[ E=—n, 7 jenormala roviny.
250



PRIKLAD 10.2.8 Yok (D)

Gula s polomerom R je rovnomerne nabita objemovou hustotou naboja p. Je umiestnena
v pociatku stradnicovej ststavy. Vypocitajte intenzitu elektrostatického pola E takejto
gule ako funkciu polohy a) vo vnutri gule a b) v priestore mimo gule.

3

) . R
a)E=L7 r<R, b)E=L""fF r>R
3
350 380 T

PRIKLAD 10.2.9 Yk kx (B)

Dané je nekone¢ne tenké (jednorozmernd) ty¢ dlzky L. Na ty¢i je homogénne rozdeleny
naboj Q. Najdite intenzitu elektrického pola na priamke prechadzajucej ty¢ou vo vzdia-

lenosti  od stredu tyc¢e. Uvazujte pripad a) x > L/2, b) x < L/2.

_e 1 Q2 1
[ a) B(z) = e 4?2 — L2’ b) E(z) = meg L L2 — 422 ]
PRIKLAD 10.2.10 Yk kk (B)

Dané je nekone¢ne tenké (jednorozmernd) ty¢ dlzky L. Na ty¢i je homogénne rozdeleny
naboj ). Najdite intenzitu elektrického pola na priamke kolmej na ty¢ prechadzajuce;j
jej stredom.

Q 1
2me0 /422 + L2

E(z) =

PRIKLAD 10.2.11 Yedevek (D)

Dve nekonec¢né roviny st umiestnené rovnobezne vo vzdialenosti d. Hustota naboja na ro-
vinach je o1 a 09. Najdite intenzitu elektrostatického pola E

a) v priestore medzi rovinami, b) v ostatnom priestore.

I:a)E:UI_UQ; b)E:(Tl+(TQ
26()
PRIKLAD 10.2.12 Y ve kK (C)

Akou rychlostou sa bude pohybovat naboj ) > 0 s hmotnostou m po kruznici s polome-

rom 7 okolo nekonec¢ne dlhého vodi¢a tvaru valca s polomerom R < r nabitého nadbojom

.- [lQR
meo

s ploSnou hustotou ¢ <07




PRIKLAD 10.2.13 *x k% (A)

Dana je homogénne nabité dielektricka gula s polomerom R. Hustota naboja je p. V guli
sa moze volne pohybovat mal& nabita Castica s nabojom ¢ opacnej polarity a s hmot-

nostou m. Ak ju vzdialime na vzdialenost r od stredu gule (ry < R) a pustime, bude

[T _on [3meg ]
—Pq

PRIKLAD 10.2.14 *h kK (A)

vykonévat harmonické kmity. Najdite ich periodu 7'

Dané je nekone¢ne tenka (jednorozmernd) ty¢. Na ty¢i je homogénne rozdeleny naboj @
(obrazok). Ty¢ lezi na osi z, jej koncové body maju saradnice x; a xo. Najdite intenzitu
elektrického pola v bode 7 = (0,y).

'\E: ?

yli
X %
A . Q
[ E, = (cosBy —cosby), Ey,=-——_(sinfy-sinf;), E,=0, kde A=
4dmegy dmegy To — X1
PRIKLAD 10.2.15 Yk kx (B)

Vypodéitajte velkost a smer sily posobiacej vo vakuu na teleso tvaru tsecky dlzky ¢ rov-
nomerne nabitého kladnym nabojom ) a kolmého na liniovy kladny elektricky naboj,
leziaci na priamke s konstatnou dlzkovou hustotou A, ak blizsi koniec tsecky je od lini-
ového naboja vzdialeny na vzdialenost a. (Vplyv tiaze sa neuvazuje.)

[F _ QA lna+€
271'8()€ a

; sila je odpudiva. ]

PRIKLAD 10.2.16 Yok kK (B)

Vypocéitajte priebeh intenzity elektrostatického pola medzi stiosymi nekonecne dlhymi
vodivymi valcovymi plochami s polomermi rq < Ry, ked vnutorna valcova plocha ma

potencial Vj a vonkajsia je uzemnena (takze na nej je V =0).



_|®
/2\1 |:E('r') % 1
t—// = hl(R(]/T()) r
PRIKLAD 10.2.17 Yk kx (B)

Nekonecne tenka kruhova doska s polomerom R je nabita ndbojom s konstantnou plosnou
hustotou o. Vypocitajte vektor intenzity a potencial elektrostatického pola v strede
dosky a v bode leziacom na kolmici na dosku a prechédzajtcu jej stredom vo vzdialenosti
x od stredu dosky.

Bzr > 0) =227, V(z—0)= ol
250 260
B2 (1-— i, V:i(\/:}c2+R2—x).a:>O
20 V2 + R2) 2e0 '
PRIKLAD 10.2.18 Yk k*x (B)

Najdite intenzitu elektrostatického pola E na osi rovnomerne nabitého prstenca tvaru

kruznice s polomerom R a ndbojom Q).

E = Qz — (Os kruznice sme zvolili zhodnu s osou z.)
4meg(22 + R2)3/2

PRIKLAD 10.2.19 Yok kK (B)

Urcte frekvenciu malych kmitov elektronu, ktory sa pohybuje v elektrostatickom poli
kruhového prstenca s polomerom R nabitého kladnym nabojom () na osi prstenca kolmej

na jeho rovinu okolo rovnovaznej polohy elektréonu. Za malé kmity povazujeme také

po L \/T
727\ dwegR3m

kmity, ktorych amplituda je ovela mensia ako R.



10.3 INTENZITA, POTENCIAL, PRACA
PRIKLAD 10.3.1 Yk kx (B)

Mame §tyri bodové naboje rovnakych velkosti lisiacich sa len znamienkami (obréazok)
také, ze |Q_| = Q; = Q.

a) Najdite intenzitu elektrického pola na osi x.

b) Aku pracu vykoname, ak prenesieme ndboj (- z miesta z = a na miesto x = 3a?

y
00,
o o_
® .—D;:)% X
a :
,,,,,,,,,,,,,,, 00,
a
3a

Q _($—a)_(x+a)+2 x

E = [E:(2),0,0], kde E(x)= dmeg lx—al® |z+af (:1;2 + CL2)3/2

W

-Q(Va - V1)

PRIKLAD 10.3.2 Yk k*x (B)

Dané st tri nekone¢né nabité roviny (obrazok). Hustota ndboja na vonkajsich rovinach
je —o (zaporny naboj, lebo hodnotu o si tu definujeme ako kladnit), na vnutornej rovine
je hustota naboja 40. Najdite intenzitu elektrického pola v bodoch A, B. Najdite pracu,
ktori je treba vykonat na prenos nédboja g z bodu C' do bodu B.

-c 4c -c
C
[ ]
/I
/ 1
7 1
/ 1
/ 1
/ 1
/ 1
// !
/ 1
, 14d
7 I
/ 1
/ 1
/ 1
// !
A / :
° / |
< > / 1
d/2 By _ ________ |
2d
d d da/’2



20 o 2qdo
Eqs=—, Egp=—, obe orientované doprava; W = a
€0 €0 €0

PRIKLAD 10.3.3 Yk kx (B)

Mame dva kladné bodové nédboje @) vzdialené od seba na vzdialenost 2a. Naboje st fixo-
vané v priestore (nemdzu sa pohybovat). Castica s hmotnostou m a zapornym nabojom
q lezi na zvislej osi vo vzdialenosti z od stredu S medzi nabojmi. Ak ju uvolnime, zacne
sa pohybovat po osi (prerusovana ¢iara). Na obrazku st naboje znac¢ené so zdoraznenim
ich znamienok. Najdite

a) silu, aka posobi na ¢asticu v pociatoénom stave,

b) rychlost castice v okamihu, ked prechddza bodom S.

m, q_
g
.z
Q. 0,
""a"'g"'a""
_l@ = ol dd@ (11
a) = 2meg (a2 + 22)3/2’ b)v= meom \a /a2 + 22
PRIKLAD 10.3.4 Yk k*x (B)

Dve kovové gule maju polomery Ry a Rs. Vzdialenost ich stredov je ¢. Na guliach je roz-
lozeny naboj @ a —(@, pricom nech @ > 0. Aky je potencidlovy rozdiel medzi povrchmi
guli? AK4 je energia elektrostatického pola tohto systému? Predpokladajte, ze vzdiale-

nost ¢ > Ry, Ry, takze rozlozenie naboja na guliach mézeme povazovat za homogénne.

Q Ri+Ry /Q Q® Ri+ Ry
= ;o W= dg =
47T€0 R1R2 ' Jo V(Q) a 87T€() RlRQ
PRIKLAD 10.3.5 Yk k*x (B)

Dokéazte, ze dva osamelé rovnaké bodové nédboje ) a —() vzdialené od seba o 2d vy-
tvaraju vo svojom okoli elektrostatické pole, ktorého nulové ekvipotencidlna plocha ma
tvar roviny prechadzajucej kolmo na spojnicu oboch nabojov v jej strede. Ako zavisi
vel'kost intenzity elektrostatického pola na tejto ekvipotencialnej ploche od vzdialenosti
od stredu spojnice oboch bodovych nabojov?

Q d

E =
(r) 2meq (r2 + d?)3/2
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PRIKLAD 10.3.6 Yk kx (B)

Naboj (Q umiestnime do vzdialenosti a k nekonecne velkej uzemnenej rovinnej kovovej

ploche. Akou silou bude plocha pdsobit na naboj?

1 Q? :
Ryt sila je pritazliva
TEN 4

PRIKLAD 10.3.7 Yk kk (B)

Néboj @ (moze byt tak kladny ako aj zaporny) umiestnime do vzdialenosti a k nekone¢ne
velkej uzemnenej rovinnej kovovej ploche. Najdite plo$ni hustotu indukovaného naboja
na kovovom povrchu a celkovy indukovany naboj.

Q d ~
Vo Qind:/0 Oind(r) 27rdr = -Q

PRIKLAD 10.3.8 *x kK (A)

Dané st dva bodové nédboje @ >0 a ¢ <0, (Q # |q|) vzdialené od seba R. Najdite plochu,

na ktorej je potencial nulovy.

2
2., .2, .2 2 4q qQ

(ZE+b) +y +z ZRO, kdesz]{ RO:MR]

PRIKLAD 10.3.9 *x k% (A)

Naboj ) umiestnime do vzdialenosti a od stredu uzemnenej gulovej kovovej plochy

s polomerom Ry. Akou silou bude plocha pésobit na naboj?

! Q*a” sila je pritazliva

= =5, Slla Je pritazliva

47‘&'6() (CL2 - Ré)Q

PRIKLAD 10.3.10 Yekkk (B)

Aky velky musi byt polomer osamelej vodivej gule, aby sa na nu zmestil naboj 1C
bez toho, aby nastalo srSanie, ked maximélna intenzita elektrického pola vo vzduchu,
pri ktorej este sranie nenastava, je 2,5.105V/m? (g9 = 8,8542.10712 A2s* m=3kg™" )

[R> ! @ :189,6111:|

4dmeg Fmax
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PRIKLAD 10.3.11 Yk kx (B)

Dve kovové gule s polomermi R; a R, st spojené tenkym kovovym vlaknom. Na cely
systém bol privedeny naboj . Aka je hustota naboja na povrchu guli? Naboj umiestneny
na vldkne zanedbajte. Predpokladajte, Ze gule sii od seba vzdialené na dostato¢ne velku

vzdialenost, takze rozlozenie naboja na nich mézeme povazovat za homogénne.

e . a
47TR1(R1 -i-RQ)7 47TR2(R1 +R2)

o1 =

PRIKLAD 10.3.12 Yevek Kk (C)

Dielektrickd gula s polomerom R zhotovena z materialu s relativnou permitivitou &, ob-
sahuje homogénne rozlozeny kladny nédboj s objemovou hustotou p. Vypocitajte rozdiel

potencialov v strede a na povrch gule.

2
[VS—VR: PR ]
6eoe,
PRIKLAD 10.3.13 *x k% (A)

V baléne tvaru gule s polomerom R je homogénne ionizovany plyn (g, = 1) s celkovym
nabojom (). Aki energia! elektrostatického pola pripad4 na vnitorny objem balona

a na ostatny okolity priestor?

2 2
gint = Qia gext = Qi
4()7T€UR 87T€0R
PRIKLAD 10.3.14 Yok kK (B)

Aka cast energie elektrostatického pola nabitej vodivej gule s polomerom R je vo vnttri

jej ekvipotencialy s polomerom 2R ?

[ 1/2 celkovej energie ]

!Pismeno £ v rukopise zodpoveda velkému pisanému E.

12



10.4 DIPOLY
PRIKLAD 10.4.1 vk % (C)

Elektricky dip6l je umiestneny v bode (0,0,0) a smeruje rovnobeZzne s osou z: p =
(0, 0, p.). Najdite intenzitu elektrického pola E(7) tohto dipélu v bode 7 = (x,y,2),
ak viete, Ze jeho potencial je dany vztahom V(7) = p.7/(4meor?).

Y2
4megr

[ E = —grad V() = = [3217, 3zy, — (22 +y° - 222)] ]

PRIKLAD 10.4.2 Yk kK (B)

Dany je dipol p = (0,0, p,) umiestneny v pociatku suradnicovej ststavy. Najdite abso-
latnu hodnotu intenzity elektrického pola dipolu ako funkciu vzdialenosti r a uhla 6
medzi osou z a vektorom 7. Z vysledku ukazte, ze vo vzdialenosti r od dipélu je na osi

z intenzita 2 krat vacsia ako na osi z.

[E P \/3(30820+1]

4dmegrs

PRIKLAD 10.4.3 iare & H(®)

Dané je nehomogénne pole s kartézskymi zlozkami intenzity E, = 0, E, = 0, E,(z) =
Ey + E1z (teda rovnobezné s osou z, suhlasne alebo nestihlasne). Ey a E; su konstanty.
Néajdite silu, akd posobi na dip6l p umiestneny v bode z; orientovany v kladnom smere

08l z.

[ F=(0,0,pEy) |

PRIKLAD 10.4.4 ek % (C)

Dané st dva néboje @) leziace na osi z, vzdialené od seba 2a a dipdl p = qd leziaci na osi

medzi oboma nabojmi vo vzdialenosti z (obrazok). Akou silou posobia naboje na dip6l?

“OE., Qp a? - 222
U0z 2meg (a2 + 22)5/2
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PRIKLAD 10.4.5 vk % (C)

Akou silou poésobia na seba dve polarne molekuly vzdialené o r, s dip6lovymi momentami
velkosti p orientovanymi navzajom sithlasne a) v smere ich spojnice, b) kolmo na smer
ich spojnice?

3p?

7; b) odpudivou F/2
TEQT

a) pritazlivou F =

PRIKLAD 10.4.6 Yk kK (B)

Néajdite frekvenciu f malych kmitov okolo rovnovaznej polohy elektrického dipolu s di-
polovym momentom velkosti p a momentom zotrvacnosti vzhladom na os rotéacie J, ak

je umiestneny v homogénnom elektrickom poli s intenzitou FE.

14



10.5 KONDENZATORY
PRIKLAD 10.5.1 vk % (C)

Rovinny kondenzator ma plochu dosiek S, vzdialenost dosiek d. Medzi tieto vonkajsie
dosky vlozime dalsiu kovovu dosku hribky a vo vzdialenosti d; od prvej dosky konden-
zatora (obrazok). Na doskach vonkajsich kondenzatora udrziavame konstantné néboje
@ a —Q, pricom @ > 0.

a) Aka je hustota nabojov na povrchoch kovovej dosky?

b) Ako sa zmenilo napéatie medzi doskami kondenzatora?

c) Ako sa zmenila kapacita kondenzatora?

Deformacie pola a hustdt spésobené pritomnostou okrajov kondenzatora zanedbajte.

Q
dq
oy
d a
Ok
do
-Q
_Q/s; b)U=-L(d-a): ) AC=c5— "
a) Uk—Q ) ) _EOS( _(L)= C) =¢€o d(d—(],)
PRIKLAD 10.5.2 Yk kK (B)

Medzi dosky rovinného kondenzatora vzdialené o d vlozime dalsiu kovovi dosku hribky
a vo vzdialenosti d; od prvej dosky kondenzatora. (Pozri obrazok ku predoglému pri-
kladu.)

a) Aky potencial V' je na povrchu vlozenej dosky, ak na prvej (t.j. hornej) vonkajsej
doske udrziavame potencial V; a na druhej vonkajsej doske potencial V5 ?

b) Aka je velkost hustoty naboja oy na povrchu vlozenej kovovej dosky?

2 V- Vl(d—dl—a)+V2d1; b o1 - o Vi - V4
d-a d-a
PRIKLAD 10.5.3 Yk kK (B)

Gulovy kondenzator pozostéva z dvoch kovovych koncentrickych guli polomerov a a b,
a < b. Na vnutornej guli je naboj @) > 0, na vonkajSej naboj —(). Najdite

a) intenzitu elektrického pola v priestore medzi gulami,

b) potencialovy rozdiel medzi gulami,

c) kapacitu kondenzatora.
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no_1 Q. __Qa-b _
a) E(7) - 471_50 7,27 b) V= 47’1’5(] ab ’ C) C - Q/‘V|
PRIKLAD 10.5.4 Y Yok (D)
Vypocitajte kapacitu kovovej gule s polomerom R.
[ C= 47T80R ]
PRIKLAD 10.5.5 Yk k*x (B)

Vypocéitajte kapacitu jednotky dlzky koaxialneho kabla, ktorého polomer vnitorného

2me
[ €= In(R/r) ]

PRIKLAD 10.5.6 Yok kK (B)

vodica je r, vonkajsieho je R a permitivita dielektrika medzi nimi je ¢.

Akou silou F' pdésobia na seba dosky vzduchového kondenzatora s kapacitou C, nabitého
nabojom @, ked vzdialenost dosiek je d? Zavisi vysledok od toho, ¢ je kondenzator

pripojeny ku zdroju?

[F= Q*/(2Cd); nezavisi ]

PRIKLAD 10.5.7 Yk kx (B)

Ak pracu treba vynalozit na oddialenie dosiek rovinného kondenzatora s kapacitou C'

pripojeného trvale na zdroj napétia U na dvojnasobok ich vzdialenosti?

[A:lCUZ]
i

PRIKLAD 10.5.8 Yevek Kk (C)

Doskovy kondenzator na obrazku ma plochu kovovych platni S, ich vzdialenost je /.
Priestor medzi platiami je vyplneny dielektrikami s r6znymi hodnotami permitivit £,

a 9. Najdite kapacitu tohto kondenzatora. Okrajové efekty zanedbajte.

2

€

[0:25 £1£E9
14 E1+¢&2
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PRIKLAD 10.5.9 * % k% (A)

Doskovy kondenzator na obrazku ma plochu kovovych platni S, ich vzdialenost je /.
Priestor medzi plathami je vyplneny dielektrikami s réznymi hodnotami permitivit e,

a £9. Najdite kapacitu tohto kondenzéatora. Okrajové efekty zanedbajte.

& )
& + &9 S
[C* 2 ?]
PRIKLAD 10.5.10 Yk kK (B)

V kondenzatoroch z predchadzajicich dvoch prikladov najdite plosné hustoty viazanych
nabojov o, na platniach aj na rozhrani medzi dielektrikami 4. Celkovt plochu kazdej
platne S a velkost naboja () na platniach kondenzatorov povazujte za zname. Vysledky

nakoniec vyjadrite pomocou relativnych permitivit.

__Q(l_arl) _+Q(1_5r2) _Q5r2_5r1
a) Ovl = —5 y, O0v2=—( |\ — |, Ovd= 57—

S Erl S Er2 S Er1€r2
2Q 1-¢p 2Q 1-¢ep
b) ou=g——t ou=t——2 gyq=0
) ot S Er1 tEr2° v S €rl T €r2 7vd
PRIKLAD 10.5.11 wkkk (B)

Doskovy kondenzator méa plochu platni S = Lh a vzdialenost platni d. Na kondenza-
tor je privedeny kladny naboj @ (horna platna) a zaporny néaboj —@Q) (dolnéa platia).
Do kondenzatora je zastvané dielektrikum s relativnou permitivitou e,. Ako sa zmeni
napitie medzi platiiami, ked je dielektrikum zasunuté do hibky z? Zanedbajte okra-
jové efekty a v priestore medzi plathami popisujte polia ako v kondezatore uvazovanom
v priklade 10.5.9.
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PRIKLAD 10.5.12 Yk kx (B)

Dany je valcovy kondenzator. Vnutornua elektrédu tvori kovovy valec polomeru a, von-
kajsiu kovovy valec polomeru b. Dlzka kondenzétora je L. Kondenzator nie je pripojeny
k ziadnemu zdroju. Valcové plochy st nabité nabojmi ) a —@Q, pricom () > 0. Vnutro
kondenzatora je vyplnené dielektrikami podla obréazka. Najdite:

a) Intenzitu elektrického pola E v priestore medzi nabitymi plochami,

b) Indukciu elektrického pola D,

c) Napitie medzi valcovymi plochami a kapacitu kondenzatora,

d) Pracu, potrebni na vytiahnutie dielektrika 1 z kondenzatora von,

e) Hustotu povrchového viazaného naboja v dielektrikach.

Okrajové efekty na koncoch kondenzatora zanedbajte.

-0 ‘
2 1 2 2 ‘
a) p-22 ; b)DlziQ o1 7D2:7Q <2
nrl g1+ &9 7rL 1+ &9 wLr g1+ &9
20 1 b 7L 1 1 Q% b
U=— In—; C-= +E9) ———; dAH/:( - )71,
©) wl g1+ €9 H a’ (e1+e2) 2In(b/a)’ ) €gp+eg €1+e9) WL " a
e) Oyl = 60(51-1 - 1)E, Oy2 = PQ = Eo(Erg - 1)E
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