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Teoretické otazky z Fyziky 1

St. programy Elektrotechnika, Elektronika Automobilova elektronika, 1. ro¢nik Bc. stidia

Upozornenie: Pokial’ v odpovedi uvadzate matematické vztahy, je potrebné uviest aj
vyznam vsetkych symbolov pouzitych fyzikalnych veli¢in! V pripade potreby nakreslite aj
ilustratny obrazok. Za kazdi otdzku max. 2 body. Na skuSke bude 12 otazok, na uspesné
absolvovanie skusky je potrebné ziskat’ aspon 10 bodov z 24 moznych.

1. Definujte rychlost’ a zrychlenie hmotného bodu a uved'te ich zakladné jednotky. Aky
je smer vektora rychlosti pri krivo¢iarom pohybe?

2. Napiste vztahy pre vypocet velkosti rychlosti a dizky drahy hmotného bodu pri jeho
nerovnomernom pohybe po priamke.

3. Definujte vektor okamzitej uhlovej rychlosti hmotného bodu pri jeho pohybe po
kruznici, uved’te, aka je jednotka uhlovej rychlosti a napiSte vzt'ah medzi okamzitou
rychlost’ou a uhlovou rychlostou pri pohybe hmotného bodu po kruznici.

4. Uved'te vzt'ah medzi velkost'ou uhlovej rychlosti a dobou obehu hmotného bodu pri
jeho rovnomernom pohybe po kruznici. Ako je definovana frekvencia a aky je jej
fyzikélny rozmer?

5. Napiste vztah pre vektor dostredivého zrychlenia hmotného bodu pri jeho pohybe po
kruznici.

6. NapiSte vzt'ah pre vektor tangencidlneho zrychlenia hmotného bodu pri jeho pohybe
po kruznici. Comu sa tento vektor rovna pri rovnomernom pohybe po kruZnici?

7. NapiSte vztah pre velkost uhla, ktory opiSe sprievodi¢ hmotného bodu pri jeho

rovnomerne zrychlenom pohybe po kruznici.

Uved'te vztah pre odstredivé zrychlenie. V akej suradnicovej ststave vznika?

9. Vyslovte tri Newtonove zdkony. V akej suradnicovej sustave platia? Ako znie prva
pohybova rovnica hmotného bodu?

10. Definujte hybnost hmotného bodu, impulz a vztah medzi tymito veli¢inami. Uved’te
aj vzt'ah medzi silou a hybnost'ou hmotného bodu.

11. Definujte moment sily a moment hybnosti a uved'te vztah medzi nimi (2. pohybova
rovnica hmotného bodu).

12. Vymedzte pojem prace. Ak je hlavna jednotka prace? Comu sa rovnd praca
vonkaj$ich sil pdsobiacich na hmotny bod? (Hovori to tzv. veta o kinetickej energii).

13. Napiste vztah pre velkost sily trenia pri kizavom pohybe telesa po podlozke! Zavisi
trecia sila od velkosti sty¢nej plochy telesa a podlozky? Aké znamienko ma préca sil
trenia?

14. Ako je definovana potencialna energia hmotného bodu? V akom silovom poli ju
mozno zaviest’? Aky je vztah pre potencialnu energiu hmotného bodu v homogénnom
tiazovom poli Zeme?

15. Uved’te, ¢o hovori zdkon zachovania mechanickej energie. Za akych okolnosti plati?
Zavisi préca sil konzervativneho silového pol'a od drahy hmotného bodu?

16. Ako mozno urcit’ vysledni vonkajsiu silu posobiacu na sustavu hmotnych bodov?
Napiste prva pohybovu rovnicu ststavy hmotnych bodov (telesa)! M6zu vnatorné sily
ovplyvnit’ pohybovy stav sustavy hmotnych bodov?

17. Definujte tazisko sustavy hmotnych bodov a vyslovte dve vety o pohybe taziska!
(Myslia sa tym vztahy pre silu a hybnost” stistavy hmotnych bodov.)

18. Co hovori zakon zachovania hybnosti sustavy hmotnych bodov (telies)? Za akych
predpokladov plati? Ako sa pohybuje tazisko sustavy, ak je vysledna vonkajsia sila
pdsobiaca na stustavu nulova?
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Definujte moment vonkajSich sil a moment hybnosti sustavy hmotnych bodov.
Uvedte, co hovori druha pohybova rovnica ststavy hmotnych bodov (telesa)? Za
akych podmienok plati zdkon zachovania momentu hybnosti?

Vysvetlite, ¢o je to moment dvojice sil. Sformulujte pravidla redukcie vonkajsich sil
pdsobiacich na tuhé teleso. Definujte moment zotrvaénosti tuhého telesa. Co hovori
Steinerova veta?

Rota¢ne symetrické homogénne tuhé teleso je upevnené na pevnej 0Si otacania
totoznej s jeho osou simernosti. Napiste vzt'ah pre moment vonkajSich sil posobiacich
na takéto teleso.

Napiste vztah pre kinetickii energiu tuhého telesa, ktoré kond sucasne translacny
I rota¢ny pohyb. Ako sa tento vzt'ah zmeni, ak ide o valivy pohyb po priamke?

Co je to fyzikalne kyvadlo? Napiste vztah pre dobu kmitu fyzikalneho kyvadla (ak sa
uvazuju iba malé vychylky kyvadla zrovnovéaznej polohy) auvedte, ¢o je to
redukovana diZka fyzikalneho kyvadla.

Vysvetlite, ako je definovany linearny harmonicky oscilator. Napiste jeho pohybovu
rovnicu auved'te, ako je definovana frekvencia vlastnych kmitov linearneho
harmonického oscilatora.

Napiste aspont dva vztahy pre celkovll energiu kmitov linedrneho harmonického
oscilatora.

Napiste pohybovu rovnicu slabo tlmeného linedrneho harmonického oscildtora, na
ktory pdsobi harmonicky sa meniaca vonkajs$ia, tzv. vynucujica sila. Ako vyzera jej
rieSenie a ako sa toto rieSenie sprava? Aky jav nastiva, ak frekvencia vynutenych
kmitov sa rovnd frekvencii vlastnych kmitov? Nakreslite, ako vyzera zavislost
amplitady vynutenych kmitov od frekvencie vynttenych kmitov.

Ako vznika amplitidovo modulované kmitanie? (To znamena: aké kmitavé pohyby
musime skladat’, aby vzniklo AM kmitanie.) Nakreslite ¢asova zavislost’ vysledne;j
vychylky pre takyto pripad.

Stru¢ne analyzujte, aké pripady mézu nastat’ pri skladani dvoch na seba kolmych
kmitavych pohybov

Vymedzte pojem idealneho plynu. Definujte strednt kinetickli energiu tepelného
(chaotického) pohybu castic idealneho plynu. Ako vznika tlak plynu v uzavretej
nadobe? Co plati pre sudin tlaku a objemu idealneho plynu (Boyleov-Mariotteov
zakon)?

Nakreslite zavislosti tlaku a objemu idealneho plynu od teploty, meranej v Celziovej
teplotnej stupnici pri izochorickom, resp. izobarickom procese. Zavedte pojem
absolttnej teplotnej stupnice a uved’te vztahy udavajiice vzdjomnu stvislost’ pre tlak
a absolutnu teplotu idealneho plynu pri izochorickom deji a pre objem a absolutnu
teplotu pri izobarickom deji (tzv. Gay-Lussacove zakony).

Co je to latkové mnozstvo a ¢o predstavuje 1 mol? Ako znie Avogadrov zékon pre
idealne plyny? Napiste vztah vyjadrujuci stavovu rovnicu idealneho plynu. Porovnajte
stavovu rovnicu s Boyleovym-Mariotteovym zakonom a zistite, od akej veliiny je
zavisla stredna kineticka energia tepelného pohybu Castic idealneho plynu.

Definujte objemovu pracu plynu a zaved’te pojem tepla a tepelnej vymeny. Zaved'te
pojem tepelnej kapacity plynu pre izobaricky a izochoricky dej, uved'te tzv. Mayerov
vzt'ah platny pre tieto veli¢iny. Aka veli¢ina jednoznaéne uréuje stav termodynamickej
sustavy?

Napiste vztahy pre vypoCet prace plynu pri izochorickom, izotermickom
a adiabatickom procese. Napiste aj vzt'ah pre vzajomnu suvislost’ tlaku a objemu pri
adiabatickom deji. Ako je definovana tzv. Poissonova konstanta?



doc. Ing. Jan Vajda, CSc., oddelenie fyziky UJFI FEI STU
letny semester 2014/2015

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Uved'te, ¢o predstavuje vnatorna energia idealneho plynu, aakymi zakladnymi
sposobmi ju mozno zmenit. Napiste aj prislusni rovnicu pre diferencial vnutornej
energie (termodynamicky ekvivalent) a uvedte, ¢o hovori prva veta termodynamicka.
Napiste vzt'ah pre idedlnu ucinnost’ vratne a cyklicky pracujiceho tepelného stroja.
Mobze byt tato Gcinnost’ rovnd 1? Toto tvrdenie strucne zdovodnite. Uved'te asponi
jednu slovna formulaciu druhej vety termodynamickej. Zaved'te pojem entropie pre
rovnovazne procesy, napiSte vztah, matematicky vyjadrujici druhtt vetu
termodynamicku.

Charakterizujte vinenie v pruznom spojitom prostredi, napiste vztah pre pozorovanim
zisteny periodicky priebeh vychylky objemového elementu pruzného kontinua
Z rovnovaznej polohy v zavislosti od Casu a priestorovej suradnice. Vysvetlite, ¢o je to
faza (vinovej) funkcie vychylky, zaCiato¢na faza, amplitida, kruhova frekvencia,
frekvencia, fazova rychlost, vinova diZka a vinové &islo, resp. vinoplocha. Vysvetlite,
kedy mozno vlnenie povazovat’ za pozdizne a kedy za prie¢ne. V pripade prie¢neho
vlnenia vysvetlite, kedy je vinenie linedrne polarizované.

Napiste jednorozmernu vlnova rovnicu a jej najjednoduchsie rieSenie pre rozbiehavé
aspitné (zbichavé) vinenie. Na priklade skladania dvoch harmonickych vlneni
Siriacich sa v jednom smere ukdzte, ako vznikd amplitidovo modulované vlnenie.
Ukazte, ¢o je to vlnovy balik a ako je definovand rychlost’” jeho Sirenia (grupova
rychlost). AkY je vztah medzi fazovou a grupovou rychlostou? Co je to disperzia?
Opiste jav interferencie vinenia, uved'te podmienky vzniku interferenéného maxima
a minima.

Opiste, ako vznik4a stojaté vlnenie, aké su jeho vlastnosti, zadkladna a vyssie
harmonické frekvencie.

Vysvetlite, ¢o je to Dopplerov jav (napiSte aj prislusny vztah pre frekvenciu
pozorovatel'om vnimaného vinenia) a uved’te, ako vznikaji narazové viny.

Napiste vzt'ah pre hustotu toku energie prendsanej mechanickym vinenim a uved'te, od
¢oho zavisi stredna ¢asova hodnota tejto veliciny.

Uved’te, ¢o vyjadruje Bernoulliho rovnica pre ustdlené pradenie idedlnej kvapaliny.
Napiste rovnicu kontinuity pridenia. Vysvetlite, ¢o hovori Pascalov zdkon a uved’te aj
vztah pre hydrostaticky tlak.

Opiste vznik vztlakovej sily a uved’te, ¢o hovori Archimedov zékon, vysvetlite, kedy
teleso plava, kedy sa vznasa a kedy sa ponara.



