FYZIKA pre Studentov 2. ro¢nika FEI — Elektrotechnika

Elektronika
TEORETICKE OTAZKY 2013 Automobilova elektronika
Hlavné otazky (12 bodov)
1 Formulujte Coulombov zdkon vo vektorovom tvare. Definujte vektor elektricke;j

intenzity a vyjadrite elektrické pole v okoli bodového naboja a elektrické pole nabitého disku.

2 Odvod'te Gaussovu vetu v elektrostatike. Ukazte pouzitie Gaussovej vety pre vypocet
elektrickej intenzity v okoli telies s valcovou symetriou a s rovinnou symetriou.

3 Elektricka potencialna energia. Elektricky potencial v poli v okoli bodového néaboja,
potencial v okoli spojite rozlozeného naboja (nabity disk). Vypocet intenzity z elektrického
potencialu. Elektricka potencidlna energia sustavy bodovych nabojov.

4 Elektrické pole dip6lu, potencial a intenzita. Dipol v elektrickom poli, sila, moment
sil, elektrickd potencidlna energia.

5 Elektrické javy v izolantoch, dielektricka polarizacia. Vektor polarizacie, elektricka
indukcia, susceptibilita, relativna permeabilita.

6 Absolutna kapacita vodica, kapacita kondenzatora. Vypocet kapacity doskového
kondenzatora.
7 Energia elektrického pol'a. Vypocet energie el. pol'a v doskovom kondenzatore

a odtial’ vyjadrenie hustoty energie elektrického pola.

8 Definujte elektricky prud, vektor prudovej hustoty a odvod’te rovnicu spojitosti.
Ukézte, ze v stacionarnom pripade predstavuje I. Kichhoffov zakon.

9 Na zaklade klasickych predstav odvod’te Ohmov zdkon v diferencialnom tvare.

10 Zaved'te indukciu magnetického pol'a a vyjadruje silu pésobiacu na prudovy element
a na tsek vodic¢a v magnetickom poli.

11 Odvod’te vzorec pre moment sily posobiaci na pradovi slu¢ku v homogénnom
magnetickom poli. Zaved'te magneticky moment prudovej slucky a vyjadrite vzorec pre jej
polohovu energiu v homogénnom magnetickom poli.

12 Vypocitajte vel'kost’ a urCite smer sily posobiacej medzi dvoma nekone¢ne dlhymi
priamymi vodi¢mi. Definujte jednotku ampér.

13 Zaved'te magnetizaciu a vektor intenzity magnetického pol'a v hmotnom prostredi.
Vysvetlite vyznam veli¢in: relativna permeabilita a magnetické susceptibilita.

14 Definujte magneticky induk¢ny tok, uved'te Lenzovo pravidlo a odvod'te Faradayov
zéakon elektromagnetickej indukcie.



15 Odvod'te vzorec vyjadrujuci energiu magnetického pola vodica, ktorym preteka
ustaleny elektricky prad. Vykonajte vypocet pre cievku v tvare solenoidu. Vyjadrite
objemovu hustotu energie pre tento pripad.

16 Opiste vyznam jednotlivych Maxwellovych rovnic a ukézte vyznam Maxwellovho
posuvného pradu a odvod’te jeho vzorec.

17 Formulujte vztahy medzi vektormi E a B v rovinnej elektromagnetickej vine.
18 Vyjadrite Poyntingov ziarivy vektor pre rovinnu elektromagneticka vinu, uved’te jeho
vyznam a rozmer v SI. Vyjadrite savislost’ Poyntingovho ziarivého vektora s intenzitou

ziarenia. Tlak ziarenia.

19 Formulujte zékonitosti pri odraze a lome svetla na rovinnych rozhraniach. Objasnite
vyznam pojmov: chromaticka disperzia, polarizacia v odrazenom svetle, tplny odraz svetla.

20 Odvod'te v§eobecné podmienky pre maxima a minima pri interferencii svetla.
Aplikujte ich pre popis javu interferencie na tenkej vrstve.

21 Difrakcia svetla na optickej mriezke. Vysvetlite vznik difrakénych maxim a minim a
vyjadrite ich polohy.

Otazky fyzikalneho minima (3 body)

Napiste, ¢o je pozadované v otazke (definiciu, rovnicu, vztah, obrazok), uved’te vzdy nazvy
pouzitych symbolov a veli¢in s prisluSnou fyzikalnou jednotkou.

1. Napiste vzt'ah pre Coulombov zakon vo vektorovom tvare.

2. Definujte intenzitu elektrického pola ako vektor, napiste jej jednotku.

3. Definujte potencial v elektrostatickom poli, uved'te jeho jednotku.

4. Vyjadrite Gaussovu vetu v elektrostatickom poli, aj slovne.

S. Definujte elektricky dipol a jeho dipdlovy moment, nakreslite obrazok.

6. Napiste vzt'ah vyjadrujici moment sil pdsobiaci na elektricky dip6l nachadzajtci sa

Vv homogénnom elektrickom poli.

7. Napiste vzt'ah vyjadrujuci polohovu energiu elektrického dip6lu v homogénnom
elektrickom poli.

8. Vyjadrite smer a vel'kost’ vektora intenzity elektrostatického pol'a tesne nad
povrchom nabitého vodica.

9. Definujte vektor elektrickej polarizacie, uved’te jeho jednotku.



10. Napiste Maxwellovu rovnicu pre vektor elektrickej indukcie.

11. Definujte kapacitu sustavy dvoch vodicov, uved’te jej jednotku.

12. Napiste vzt'ah vyjadrujici energiu nabitého kondenzatora.

13. Napiste vzorec vyjadrujuci objemovu hustotu energie elektrostatického pola.
14, Ako je definovany elektricky prad, uved'te jeho jednotku.

15. Definujte vektor pradovej hustoty, uved’te jeho jednotku.

16. Napiste vzt'ah medzi pradovou hustotou j a intenzitou elektrického pol'a E.
17. NapiSte rovnicu spojitosti pre elektricky prad.

18. Definujte magneticky indukény tok, vzorcom aj slovne.

19. Vyjadrite silu posobiacu na element pridovodica di, ktorym tecie prud I,

nachadzajtci sa v magnetickom poli s indukciou B.

20. Napiste Biotov-Savartov zékon, nakreslite prisluSny obrazok.

21. Napiste vetu o cirkulécii vektora magnetickej indukcie vo vakuu, zakon celkového
pradu.

22. Definujte magneticky moment pradove;j slucky.

23. NapiSte vzt'ah pre polohovu energiu magnetického dipdlu v homogénnom

magnetickom poli.

24, Definujte vektor magnetizacie, uved’te jeho jednotku.

25. Napiste vzt'ah vyjadrujici objemovl hustotu energie magnetického pola.
26. Napiste vzorec vyjadrujuci Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie.
217. Napiste vzorec vyjadrujuci energiu magnetického pol'a vytvoreného cievkou

s vlastnou indukénost'ou L, ktorou pretekd prud I.
28. Uved'te veli¢inu, ktorti nazyvame Maxwellovym posuvnym pradom.

29. Napiste vztah medzi rychlostou elektromagnetickych vin a permitivitou
a permeabilitou.

30. Uved'te vzorec definujici Poyntingov Ziarivy vektor a jeho jednotku.

31. Aky je vzajomny smer vektorov E, B a smeru $irenia rovinnej elektromagneticke;j
viny? Nakreslite obrazok.



32. Vysvetlite pojem tplny odraz. NapiSte podmienku pre uplny odraz.

33. K akému optickému javu dochadza pri dopade svetla pod Brewsterovym uhlom?
Napiste vzt'ah pre Brewsterov uhol.

34. Napiste vzt'ah pre polohu maxim pri difrakcii na optickej mriezke.



